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Projekt Wykonawczy
Projekt przebudowy budynku szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Adres inwestycji: Zalasowa, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice
Rodzaj budynku: Budynek szkolny

Dane ogblne obiektu:

e [los¢ kondygnacji podziemnych: 1
o Ilo$¢ kondygnacji nadziemnych: 4

Strefy wynikajace z lokalizacji obiektu budowlanego:

e Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3: 3
e Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4: 3

W istniejacym budynku szkoty zostang poszerzone otwory drzwiowe. Istniejagce nadproza
zostang zastgpione nadprozami stalowymi.

Projekt konstrukcji nalezy rozpatrywac facznie z pozostaltymi opracowaniami (projekt
architektury, projekty instalacji, pozostata dokumentacja). Zmiany w projekcie konstrukgc;ji
moze dokonac¢ jedynie autor projektu lub osoba przez niego upowazniona.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe zostaly w programie Smath Solver.

Wszystkie zaproponowane w projekcie rozwigzania sg zgodne z wiasciwymi normami,
przepisami branzowymi, normatywami projektowymi oraz ze sztukg budowlana.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostal opracowany na podstawie:

= uzgodnien z inwestorem,

= projektu architektury opracowania

= ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414 z
p6zniejszymi zmianami)

= rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 poz.463)

= normy PN-EN 1990 - Podstawy Projektowania konstrukcji

= normy PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania na konstrukcje: Oddziatywania ogélne,
Ciezar objeto$ciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

= normy PN-EN 1991-1-3 Oddzialywania na konstrukcje: Oddziatywania ogoélne,
Obcigzenie $niegiem

= normy PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje: Oddziatywania ogoélne,
0ddziatywania wiatru

= normy PN-EN 1993-1-1: Projektowanie konstrukcji stalowych, Reguty ogélne i
reguty dla budynkdéw
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Projekt Wykonawczy
Projekt przebudowy budynku szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

3. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

3.1. Nadproza stalowe
W projekcie przewidziano trzy rozwigzania konstrukcyjne nadprozy w zalezno$ci od
rodzaju i grubosci §cian murowanych:

a. Nadproza w $cianach no$nych o grubosciach 30 do 33cm wykonaé z dwoch belek
stalowych o profilach HEA140 potaczonych: srubami M12 co min. 50cm oraz za
pomoca blach grubosci 8,5mm spawanymi do paséw dwuteownikéw.

b. Nadproza w Scianach no$nych o grubosciach 43 do 345cm wykonaé z trzech belek
stalowych o profilach HEA140 potaczonych: srubami M12 co min. 50cm oraz za
pomocg blach grubosci 8,5mm spawanymi do paséw dwuteownikéw.

c. Nadproza w $cianach dziatowych wykona¢ z belki stalowej o profilu HEA120.

Nadproza zostang oparte na poduszkach betonowych gr.10cm i dtugo$ci 25cm z betonu
C16/20. Poduszki betonowe zostang potaczone z blachami weztowymi na catej
powierzchni z blachy stalowej (S235) grubosci 10mm. Belki stalowe zostang potaczone za
pomoca spawania ciggtego z blachami weztowymi.

Nadproza stalowe nalezy przed montazem zabezpieczy¢ antykorozyjnie (np. ocynkowanie,
malowanie antykorozyjne).

Nadproza stalowe nalezy owina¢ siatka Rabitza i pokry¢ tynkiem cementowych.
Wypeknienie bruzd wykonac z cegly petnej i zaprawy cementowej.

Zewnetrzne belki stalowe nalezy zlicowac z szeroko$cig istniejgcych murowanych $cian
no$nych. Ewentualne przerwy pomiedzy belkami stalowymi uzupetni¢ blachg grubosci
8,5mm i zespawac je do dwuteownikow.

W przypadku nadprozy z dwdéch lub trzech belek nalezy najpierw wykona¢ gniazda z
poduszkami betonowymi a nastepnie wykona¢ bruzde dla jednej belki stalowej i nig
umocowac. W nastepnej kolejnos$ci wykona¢ pozostate bruzdy i potaczy¢ belki ze soba.

Stal: S235

4. UWAGI PROJEKTOWE | WYKONAWCZE

4.1. Konstrukcje stalowe

a) Konstrukcje stalowa nalezy wykona¢ zgodnie z przyjeta przez projektanta klasa
wykonania: EXC1 (PN-EN 1090-2:2009 zatgcznik B) lub normami
réwnowaznymi.

b) Elementy metalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zabezpieczone
antykorozyjnie (np. ocynkowanie, malowanie antykorozyjne).

c) Potaczenia spawane musza by¢ wykonane przez certyfikowanych spawaczy zgodnie
z PN-EN 1090-2:2009 lub normami réwnowaznymi.

d) Potaczenia na $ruby musza by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1090-2:2009 lub
normami rOwnowaznymi.

© Wszelkie prawa zastrzezone: Wojciech Solak

Strona3



4.2.

g)

Projekt Wykonawczy
Projekt przebudowy budynku szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ prawidtowo zamocowane, a miejsca styku
z innymi materiatami zabezpieczone przed korozja i wptywem wilgoci.

W trakcie montazu nalezy kontrolowac¢ stabilno$¢ konstrukcji oraz unikac jej
nadmiernego obcigzenia przed zakonczeniem prac.

Po zakonczeniu montazu konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
jako$ci spoin oraz stabilnosci catej konstrukgji.

Pozostate uwagi

a)

b)

c)

d)

Po uzyskaniu akceptacji projektanta i inwestora mozna zastosowa¢ odmienne od
projektowanego rozwiazanie materiatowe pod warunkiem jego réwnowaznosci
wzgledem rozwigzania projektowanego.

Projekt konstrukcji nalezy rozpatrywac tacznie z pozostatymi opracowaniami
(projekt architektury, projekty instalacji itp.)

Watpliwosci dotyczace zastosowanych rozwigzan nalezy konsultowac z
projektantem.

0 kazdym znalezionym btedzie, rozbieznosci i niejasno$ci dotyczacych projektu
nalezy poinformowac projektanta.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych”.

5. ZALECENIA DO PLANU BIOz

Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) jest dokumentem wymaganym na placu
budowy, ktéry ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy dla wszystkich
uczestnikéw procesu budowlanego. Ponizej znajduja sie podstawowe zalecenia dotyczace
przygotowania takiego planu dla budowy projektowanego budynku.

Przyktadowe zagrozenia, ktdre moge pojawic sie w trakcie prac budowlanych:

skaleczenia

ztamania

zmiazdzenia czesci ciata

upadek z wysokosci pracownika

spadniecie materiatéw, sprzetéw z wysokoSci na teren przylegly
porazenie pradem

pozar

zatrucie oparami szkodliwymi dla zdrowia (np. rozpuszczalniki, materiaty
izolacyjne)

Srodki zapobiegawcze i ochronne:

Dla kazdego zidentyfikowanego zagrozenia nalezy przewidzie¢ odpowiednie $rodki
ochrony takie jak:

stosowanie sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci (np. szelki
bezpieczenstwa)
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Projekt przebudowy budynku szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

e oznaczenie i zabezpieczenie stref niebezpiecznych
e wprowadzenie odpowiednich procedur obstugi maszyn i urzadzen
e zapewnienie srodkéw ochrony indywidualnej (kaski, rekawice, obuwie ochronne)

Organizacja placu budowy powinna zawieracé:

e wyznaczenie i oznakowanie stref pracy

e umiejscowienie zaplecza budowy (kontenery, magazyny na sprzet i materiaty)
e zapewnienie dostepu do biezgcej wody i sanitariatéw

e organizacje transportu materiatéw i maszyn

e wyznaczenie drég ewakuacyjnych i punktéw pierwszej pomocy

Zalecenia dotyczace BHP:

e wyznaczenie i oznakowanie stref pracy

e prace moge wykonywac jedynie pracownicy po przeszkoleniu BHP i nieposiadajacy
przeciwskazan medycznych do ich wykonania

e regularnie kontrolowac¢ stan techniczny sprzetu i narzedzi

e opracowacl procedury postepowania w sytuacja awaryjnych (np. pozar, wypadek)

e  wszyscy pracownicy muszg obowigzkowo stosowac srodki ochrony indywidualnej
(np. kaski, rekawice, obuwie ochronne)

W ramach monitoringu i kontroli prac nalezy:

e wyznaczy¢ osoby odpowiedzialne za nadzér nad przestrzeganiem zasad BHP
e prowadzi¢ dziennik budowy z uwzglednieniem kwestii bezpieczenstwa
e zorganizowac regularne inspekcje przeprowadzane przez kierownika budowy

Plan BIOZ powinien by¢ dostosowany do specyfiki projektowanego obiektu uwzgledniajac
wszystkie lokalne przepisy i normy bezpieczenistwa. Dokument ten musi by¢ opracowany
przed rozpoczeciem prac budowlanych i dostepny na placu budowy.
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Projekt Wykonawczy

Projekt przebudowy budynku szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOCIOWE

Projektant - Wojciech Solak

Temat - Szkota-Zalasowa, gm. Ryglice

Lokalizacja obiektu - Zalasowa, ul.

Pochylenie dachu

Pokrycie dachu

Wysoko$é budynku

Wysoko$é nad poziom morza

1) ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Karpacka 21 gmina Ryglice

a; =28 deg
dachéwka ceramiczna

z:=16.2 m

A:=350m

A) Obciazenie ciezarem wtasnym [DACH DWUSPADOWY] wg PN-EN 1991-1-1:2004

kN
dachdéwka ceramiczna g,:=0.68 %
m
4-4 cm-5cm kN kN
t=——+4.2 — =0.0336 —
tata 4x5cm 2 im 3 2
m m
1-2.5cm-5cm kN kN
kontrtaty 5x2.5 80cm: = 4.2 —=0.0066 —
ontrtaty 5x cm co cm 95 0.8 3 5
m m
kN kN
welna mineralna gr. 30cm: g9,:=0.4 —3--30 cm=0.12 -—%
m m
8 i kN kN
krokwie 10x20 co 80cm g.:=10 cm-20 cm- SluP T
3 0.8m 3 2
m m
kN
piyty GK 9,:=0.28 e
m
B - kN : b sy
.1=9;+9,+95;+9,+9; +95—l.23—2 char. oddzialywanie ciezarem wiasnym
kN
G, ,+=1.3 "5 zatozono do modelu 1.3kN/m2
m
B) Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005
Zalasowa - strefa 3
Ce::l.O wspbdiczynnik ekspozyciji
C,.:=1.0 wspbdiczynnik termiczny
A kN kN i s B rr—
s, :=max[| 0.006-——0.6 1.2 _E-:]"s — char. wartoéé¢ obciazenia gruntu éniegiem
m
m
a, =28 deg nachylenia dachu budynku

H; ;3=0.8=0.8

Gy :=(ce.ct -sk-ul_1]=l.2—

wspbiczynniki ksztaltu dachu

maksymalna char. wartos$¢ obcigzenia $niegiem
zalozono do modelu 1.2kN/m2
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Projekt przebudowy budynku szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

C) Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2005

Zalasowa - strefa 3

V,.pi=22 E-[l +0.0006~[£ —300]]:22.66 B charakterystyczna predkos¢ wiatru
& s m s

Cyipi=1.0 wspbiczynnik kierunkowy
S e =1..0 wspéiczynnik sezonowy
m &8, i
Vb e e Vb.o =22.66 = bazowa predkosé wiatru
s kg o ;
p:=1.25 —= gestosé powietrza
m

1 2 wos oo 5

9, :=E-p-Vb =0.32 kPa bazowa wartos¢ cidnienia predkosci wiatru
P 0.26

€.,=1.9- E] =2.15 wspdt. ekspozycji tab. NA.3 dla klasy terenu III
i T R 0.69 kPa szczytowe cisnienie predkosci wiatru
que = qu wartos¢ szczytowa ciénienia wiatru

D) maksymalny wspdiczynnik cisnienia zewn. dla dachu - parcie wiatru

cpe.lO.G.p:=O'7

W - c —0.45 X i ; : A

[ T pe.10.6.p =0+ =7 char. wartos¢ parcia wiatru na potaé dachowg
m

E) Obcigzenie ciezarem wtasnym [STROP PODDASZA] wg PN-EN 1991-1-1:2004

kN kN
wylewka betonowa gr. 4cm g5 =24 =" 4 cm=0.96 =

m m

kN kN
styropian gr. 30cm 96:0.18—3-30 cm=20.054 -
m m

kN kN
strop zelbetowy gr. 20cm 9,:=25 -3 +20 cm=5 -

m m

kN
piyty GK gg:=0.28 5
m
kN kN
tynk wewnetrzny gr. lcm gg:=1cm-20 “ =0.2 5
m m
G P — kN : : : -
k.2 =95 +9,+9,+9,+9,=6.49 = char. oddziatywanie ciezarem wtasnym
" zaokraglono w modelu do 6.7kN/m"2
kN
Gk.2 =365 7 =
m

© Wszelkie prawa zastrzezone: Wojciech Solak

Strona7



Projekt Wykonawczy
Projekt przebudowy budynku szkolno-przedszkolnego w Zalasowej, ul. Karpacka 21, gmina Ryglice

F) Obciagzenie ciezarem wiasnym [STROP SAL LEKCYJNYCH] wg PN-EN 1991-1-1:2004

kN
parkiet drewniany gr.2cm 9,:=0.14 .
m
kN kN
wylewka betonowa gr. 4cm g;:=24 —3-4 cm=0.96 =
m m
kN kN
styropian gr. 4cm g,:=0.18 =3 4cm=0.0072 5
m m
kN kN
strop zelbetowy gr. 20cm g,:=25 = +20 cm=5 —
m m
98::1 cm-20 ﬂ:o 2 ﬂ
tynk wewnetrzny gr. lcm 2
m m
G P — kN : . . .
.3 =94+9;+9,+9,+9,=6.31 = char. oddzialywanie cigzarem wiasnym
m
kN zaokraglono w modelu do 6.5kN/m"2
Gy .37 =6.5—
§ 2
m

G) Obciazenie ciezarem wtasnym [SCIANY NOSNE] wg PN-EN 1991-1-1:2004

kN kN
tynk wewnetrzny gr. 1l.5cm 9,7 =1.5¢cm-20 —3=O.3 =5
m m
B i N kN
Sciana murowana gr.30cm 9., :=10 —3-30 cm=13 =
m m
g,,t=1.5cm-20 X =0.3 8
tynk wewnetrzny gr. 1.5cm 5 m3 m2
. _ kN char. ciezar witasny Sciany z elewacja
Gha St Gy Hg =86 =
m zatozono w modelu do 4kN/m”"2
kN
Gy g4 >
m
H) Obciazenie ciezarem wtasnym wg PN-EN 1991-1-1:2004
g kN kN
ciezar witasny belek stalowych: 9. =30.247 7;d=0.74l 7;

I) Obciazenie uzytkowe dziatajace na stropy wg PN-EN 1991-1-1:2004

kN

charakterystyczne obciazenie uzytkowe-sale lekcyjne O, =3 e
m

g 3 . kN

charakterystyczne obcigzenie uzytkowe-poddasze QhZ::l _E
m

© Wszelkie prawa zastrzezone: Wojciech Solak

Strona8



Projekt Wykonawczy
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2) POWIERZCHNIE OBCIAZEN

2
. . . . . P :=8.1m
powierzchnia stropu do obliczen statyki: HEE
2 1
; 1 ; 2 % SR =8.1m - =9.17m
powierzchnia dachu do obliczen statyki (obc.stakte): RSk cos[aj)
2
Pdach.sn =8.1m

powierzchnia dachu do obliczen statyki(obc.$niegiem):

2 2
B :=8.1m -cosf@,]=7.15m
powierzchnia dachu do obliczen statyki (obc.wiatrem): dach.w [ 1]

2
powierzchnia scian do P,=1.5m-(1.3m+3.65m+3.3m+2.7m+4.6m)=23.325n
obliczen statyki:

3) SUMA OBCIAZEN CHARAKTERYSTYCZNYCH NA BELKE:

obcigzenia stale:

'Gk.z+Pstr'[Gk.2+2'Gk.3)+Psc'Gk.4 kN
+9,, =265.537 —

B .
dach.st

g =

suma m

obciazenia uzytkowe:

Pst:'[Qk.2+2‘Qk.1] =56.7ﬂ

suma m m

_ Pa‘ach.sn .Sk.l kN
SN ima -—7—9.72 —

obciazenia uzytkowe:

P . - W
da W k.G.p
yu SBCHM TP 5 e N
m

w__ =
suma m
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4) OBLICZENIA BELKI STALOWEJ:

profil HEA140-stalS235:
wysokoscé:
szerokosé:

gruboé¢ $Srodnika:
grubos¢ pasa:

pole przekroju:

moment bezlawdnos$ci-os Y:

wskaznik oporu
plastycznego

(wskaznik wytrzymalos$ci na
zginanie plastyczne)-o0$ Y:

granica plastycznosci:

modut Younga:

obliczenia statyczne:

diugos$é¢ belki:

czeSciowy wspdiczynnik

h:=133 mm
b:=140 mm

t_:=5.5mm
s
tg:=8.5mm
2
A:=31.42 cm
4
Iy-=1033 cm

3
Wpl.y :=173.5cm

£ :=235 MPa

oddziatywan-obciazenia stale

czebciowy wspdlczynnik

oddziatywan-obciazenia zmienne

wspbdtczynniki czesciowe:

wspbétczynniki ksi dla obc.

wspdiczynniki ksi dla obc.

1) SGN-zginanie:

no$no$¢ na zginanie:

¥
E:=210 GPa
Tig=q W
Ye o =1.35
Vf‘zm =1.5
Yip =10 Y1
$niegiem Yg.sp=0.5
wiatrem Yp.,=0.6
w 3
M —
R

Yo

obliczeniowy moment zginajacy

(na jedna belke):

HEA 140

140.0

a -
- b
"
-4
=1.0
=40.77 kN m
2
=28.3706 kN m

(Vf‘st : gsuma i Vﬂzm i qsuma 2 Yf.zm : YU.sn : Snsuma i Yf‘zm i Y{Lw r wsuma ] i

M. ,+=0.5-
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2) SGN-$cinanie:

pole przekroju - . . 2
czynnego przy A, i=A-2:b-t, +[t5 +2+12 mm] t,=10.1275 cm
Scinaniu:
5
%, . 755 & % ; ALt
noénosé¢ na Sciananie: v :F?
V., o s=e——2D"_=137.41 kN
pl.Rd.y V"f »
obliczeniowa sila &cinajaca (na oY
jedna belke) :
(yf.st .gsuma T yf.zm 'qsuma + Yf.:m i YC“.sn E Snsuma N Vf.:m : Y(»‘.w ] wsuma).L 0
Vg =0.5" =113.4823 kN
2 2
v
Ed
=82.5884 %
V. .
pl.R4d.y

warunek speilniony

3) SGU-ugiecie:

ugiecie dopuszczalne: L
W, 1= ——=2mm
41m OO
ugiecie maksymalne
(na jedna belke):
L4
5 [gsuma + qsum.a + Snsuma + WSUI.'I.S ] :
=0.5:——- =1.0066 mm
* 384 E.I
v
u'nax
——=50.3821 %
W,
iim

warunek speilniony

7. SPIS ZALACZNIKOW | RYSUNKOW

K1.1 - NADPROZA STALOWE

© Wszelkie prawa zastrzezone: Wojciech Solak

Strona 1 1



